
こ
の
地
球
に
生
命
が
誕
生
し
た

の
は
い
つ
の
こ
と
か
。
地
球
科
学

の
研
究
者
に
と
っ
て
、
生
命
の
起

源
は
最
大
の
探
求
テl
マ
で
す
。

私
た
ち
は
地
球
最
古
と
考
え
ら

地
主小こ萱

自宮李賢
学 Vノ

堅生

翌断物

れ
る
生
命
の
痕
跡
を
新
た
に
発
見
一
ホ
ッ
キ
ョ
ク
グ
マ
が
、
う
ろ
う
ろ
一
ん
で
い
れ
ば
、
生
物
由
来
で
あ
る

し
、
九
月
発
行
の
英
サ
イ
エ
ン
ス
一
し
て
い
る
の
で
、
熊
撃
ち
の
ハ
ン
一
と
い
え
ま
す
。

誌
「
ネ
イ
チ
ャ
l

」
に
論
文
を
発
一
タ
1

に
必
ず
同
行
し
て
も
ら
い
ま
一
堆
積
岩
の
薄
片
か
ら
グ
ラ
フ
ア

表
し
ま
し
た
。
そ
の
痕
跡
は
、
お
一
す
。
近
寄
っ
て
く
る
熊
を
ラ
イ
フ
-
イ
ト
を
見
つ
け
た
の
は
、
論
文
の

よ
そ
三
十
九
億
五
千
万
年
前
以
前
-
ル
で
追
い
払
っ
て
も
ら
い
な
が
-
筆
頭
著
者
で
も
あ
る
当
時
四
年
生

に
海
の
底
に
で
き
た
堆
積
岩
(
砂
一
ら
、
私
た
ち
は
ハ
ン
マ
ー
で
堆
積
一
だ
っ
た
学
生
で
す
。
グ
ラ
フ
ァ
イ

や
泥
が
堆
積
し
て
固
ま
っ
た
岩
石
)
一
岩
を
叩
き
割
っ
て
は
背
負
い
、
歩
一
ト
が
あ
る
の
は
想
定
内
で
し
た

に
残
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま
一
き
つ
づ
け
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
毎
一
が
、
こ
の
一
帯
の
堆
積
岩
は
後
か

で
三
十
八
億
年
前
の
生
命
の
痕
跡
-
年
一
ト
ン
ほ
ど
の
岩
石
を
日
本
に
-
ら
入
っ
た
マ
グ
マ
に
よ
っ
て
高
温

が
地
球
最
古
と
さ
れ
て
き
た
の
一
運
ん
で
き
ま
し
た
。
一
に
さ
ら
さ
れ
て
お
り
、
生
命
の
痕

で
、
そ
れ
を
一
億
年
以
上
も
更
新
一
採
取
し
た
堆
積
岩
は
、
機
械
で
一
跡
が
失
わ
れ
て
い
る
可
能
性
も
あ

す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
一
ス
ラ
イ
ス
し
て
厚
さ
三
十
ミ
ク
ロ
一
り
ま
し
た
。
炭
素
ロ
の
比
率
が
十

三
十
八
億
年
前
よ
り
も
古
い
堆
一
ン
(

一
ミ
ク
ロ
ン
は
千
分
の
て
、
二
分
に
高
く
な
い
と
生
物
の
痕
跡
と

積
岩
や
溶
賓
が
地
上
に
露
出
し
て
一
リ
)
の
薄
片
に
し
ま
す
。
顕
微
鏡
一
は
い
え
ま
せ
ん
。
分
析
し
た
結

い
る
場
所
は
、
地
球
上
に
六
カ
所
一
で
観
察
す
る
と
、
そ
の
な
か
に
数
一
果
、
炭
素
ロ
に
富
ん
で
お
り
、
こ

し
か
確
認
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
て
ミ
ク
ロ
ン
か
ら
数
十
ミ
ク
ロ
ン
の
一
れ
は
生
物
の
痕
跡
と
見
て
間
違
い

の
一
つ
で
あ
る
カ
ナ
ダ
東
部
の
ラ
一
黒
い
斑
点
状
の
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
一
な
い
と
確
信
し
ま
し
た
。

ブ
ラ
ド
ル
半
島
の
サ
グ
レ
ッ
ク
岩
一
(
炭
素
の
結
晶
鉱
物
)
が
見
つ
か
る
一
そ
の
成
果
を
論
文
に
ま
と
め
、

体
に
私
た
ち
は
二
O
一
一
年
か
ら
一
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
グ
ラ
フ
ァ
イ
一「ネ
イ
チ
ャ
i

」
に
投
稿
し
た
の

一
三
年
ま
で
毎
年
夏
に
一
カ
月
ほ
一
ト
は
炭
素
口
、
炭
素
日
と
い
う
重
一
は
二O
一
六
年
一
月
で
す
。
「
ネ

ど
滞
在
し
ま
し
た
。
こ
こ
は
イ
ヌ
一
さ
が
異
な
る二
種
類
の
炭
素
か
ら
一
イ
チ
ャ
l

」
と
い
う
科
学
雑
誌

イ
ッ
ト
自
治
区
で
景
色
の
美
し
い
一
構
成
さ
れ
、
そ
の
比
率
が
現
在
の
一
は
、
そ
の
後
に
抑
議
を
か
も
す
よ

と
こ
ろ
で
す
が
、
腹
を
す
か
せ
た
一
生
物
と
同
じ
程
度
に
炭
素
ロ
に
富
一
う
な
先
進
的
な
論
文
を
載
せ
る
の

、
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が
特
徴
で
す
。
私
た
ち
の
論
文

は
、
編
集
者
チ
ェ
ッ
ク
は
す
ん
な

り
ク
リ
ア
し
ま
し
た
が
、
次
の
専

門
家
た
ち
に
よ
る
査
読
で
引
っ
か

か
り
ま
し
た
。
論
文
中
で
「
こ
の

部
分
は
生
命
由
来
で
は
な
い
グ
ラ

フ
ァ
イ
ト
で
あ
る
」
と
ち
ゃ
ん
と

断
っ
て
い
る
の
に
、
「
こ
の
部
分

は
生
命
由
来
で
は
な
い
」
と
指
摘

さ
れ
て
い
た
の
で
す
。
私
に
言
わ

せ
れ
ば
ト
ン
チ
ン
カ
ン
で
し
た
。

昨
年
四
月
頃
に
差
し
戻
一
さ
れ
、

少
し
デ
l

タ
を
加
え
て
十
二
月
に

再
投
稿
し
た
ら
、
二
度
目
は
す
ぐ

通
過
し
て
、
掲
載
す
る
と
連
絡
が

あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
グ
リ
ー

ン
ラ
ン
ド
へ
調
査
に
出
か
け
る
な

ど
で
、
引
用
デl
タ
の
掲
載
許
可

を
と
る
作
業
が
進
ま
ず
、
掲
載
が

遅
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
今

年
三
月
発
行
の
「ネ
イ
チ
ャ
l

」

で
、
外
国
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
、

カ
ナ
ダ
・
ケ
ベ
ッ
ク
州
の
ヌ
ブ
ア

ギ
ト
ゥ
ク
表
成
岩
帯
と
呼
ば
れ
る

場
所
で
採
集
し
た
岩
石
か
ら
「生

物
が
生
息
し
て
い
た
痕
跡
を
見
つ

け
た
」
と
い
う
論
文
を
発
表
し
ま

し
た
。
そ
の
年
代
が
三
十
七
億
七

千
万
年
か
ら
四
十
二
億
八
千万
年

前
と
発
表
さ
れ
た
の
で
、
地
球
最

古
の
記
録
が
塗
り
替
え
ら
れ
る
か

と
騒
が
れ
ま
し
た
。
し
か
し
こ
の

論
文
は
、
二
つ
の
異
な
る
年
代
測

定
法
に
よ
っ

て
、
三
十
七
億
七
千

万
年
前
か
、
四
十
二
億
八
千
万
年

前
か
の
、
ど
ち
ら
か
の
生
命
の
痕
跡

だ
と
考
え
ら

れ
る
、
と
い
う
世
論

を
出
し
て
い
る

に
す
、
ぎ
ま
せ
ん
。

一
般
に
受
け入
れ
ら
れ
て
い
る
の

は
、
私
た
ち
と
同
じ
測
定
法
か
ら

得
ら
れ
た
前
者
な
の
で
最
古
と
は

言
え
ま
せ
ん
。

私
た
ち
が
発
見
し
た
の
は
あ
く

ま
で
生
命
由
来
の
物
質
で
あ
り
、

化
石
の
よ
う
に
形
が
は
っ
き
り
し

た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ

し
バ
ク
テ
リ
ア
か
古
細
菌
で
あ
る

こ
と
は
推
定
で
き
ま
す。
地
球
が

で
き
た
の
が
約
四
十
六
億
年
前
、

海
が
で
き
た
の
は
約
四
十
四
億
年

前
。

約
四
十
億
年
前
に
生
物
が
バ

ク
テ
リ
ア
ぐ
ら
い
ま
で
既
に
進
化

し
て
い
た
こ
と
に
は

驚
き
で
す
。

こ
れ
か
ら
よ
り
詳
細
な
研
究
を

進
め
、
生
物
種
を
明
ら

か
に
し
て

い
く
つ
も
り
で
す
。
そ
し
て
私
た

ち
の
発
見
が
時
間
を
か
け
て
定
説

と
な
り
、
中
学
高
校
の
教
科
書
に

載
る
こ
と
を

夢
み
て
い
ま
す
。
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